This paper deals with harmonic voltage detection methods for a shunt active filter intended for installation on a power distribution system. The active filter acts as a resistor to damp out harmonic propagation throughout the power distribution system. However, the active filter may fall into an unstable condition, because the control system forms a complex feedback loop including harmonic detection, current control, and system impedance. Stability and harmonic-damping performance of two different harmonic detection methods, that are comprehensive harmonic detection and specific harmonic detection, are compared with each other. Moreover, a new compensation scheme for the comprehensive harmonic detection method is proposed to improve system stability.
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· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·(1) 1 Table 1 . Parameters of the distribution system simulator used in experiment.
Line inductor L 1 0.24 mH (3.8%) L 2 = L 3 0.22 mH (3.5%) Line resistor R 1 0.08 Ω (4%) 
G C (s) = e −2sT s · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·(2) 
· · · · · · · · · · · · · · · · (3)
· · · · · · · · · · · · · · · · (4) 5 7 42 (a) 350 Hz (5) 17(a) G A (s) G A (s) = 1 1 + sT A · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · (5) 2.08 kHz 42 6.9 dB 0.46 T A T A = 0.15ms· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · (6)
2π×2.08×10 3 = 0.077 ms 6.9 dB 0.45 K com K com = 1.1· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · (8) 
